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RESUMO | Objetivo: Este estudo tem como objetivo analisar o perfil e a evolucdo da
producdo cientifica relacionada ao termo “carbono” na academia brasileira, com foco
nas estruturas de colaboragdo e nas tendéncias temdticas, por meio da aplicacdo da
andlise de redes sociais. Metodologia: A pesquisa adota um delineamento bibliométrico
e sociométrico, com base em artigos indexados na base de dados SPELL. Foram
aplicadas técnicas de andlise de redes sociais para examinar padroes de coautoria,
estruturas de colaboracdo, distribuigdo de periddicos e coocorréncia de palavras-
chave, permitindo a identificacdo das dindmicas estruturais e temdticas do campo.
Resultados: Os resultados indicam um crescimento gradual da producdo cientifica
sobre temas relacionados ao carbono, caracterizado por redes de colaboracdo
progressivamente mais interconectadas e maior diversificagdo temdtica. Observam-
se associacdes recorrentes com sustentabilidade, mudancas climdticas, créditos
de carbono, gases de efeito estufa, disclosure ambiental e energias renovdveis,
evidenciando o cardter multidisciplinar do campo. Originalidade/Relevancia: O
estudo contribui para a literatura ao integrar a andlise de redes sociais a investigagcdo
da producdo cientifica sobre carbono indexada na base SPELL, proporcionando
uma compreensdo mais ampla da configuracdo estrutural e da evolugdo temdtica
desse campo no Brasil. Conclusées: Os achados ampliam a compreensdo sobre a
organizacdo e disseminagcdo do conhecimento cientifico relacionado ao carbono na
producdo académica brasileira, além de oferecer subsidios para pesquisas futuras
baseadas em abordagens bibliométricas, sociométricas e de revisdo sistemdtica.
Palavras-chave | Carbono; Producdo Cientifica; Andlise De Redes Sociais; Spell
ANPAD base de dados; Sustentabilidade
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ABSTRACT | Purpose: This study aims to analyze the profile and evolution of scientific production related to the term
“carbon” in Brazilian academia, focusing on collaboration structures and thematic trends through a social network
analysis approach. Method: The research adopts a bibliometric and sociometric design based on articles indexed in the
SPELL database. Social network analysis techniques were applied to examine co-authorship patterns, network structures,
journal distribution, and keyword co-occurrence, enabling the identification of structural and thematic dynamics in the field.
Findings: The results indicate a gradual growth in scientific production on carbon-related topics, marked by increasingly
interconnected collaboration networks and thematic diversification. The most recurrent themes were associated with
sustainability, climate change, carbon credits, greenhouse gases, environmental disclosure, and renewable energy.
The field presents a multidisciplinary orientation and reflects a growing alignment with environmental, economic, and
regulatory challenges. Originality/Relevance: This study contributes to the literature by integrating social network analysis
with the examination of carbon-related scientific production indexed in SPELL, offering a broader understanding of the
structural configuration and thematic development of this research field in Brazil. Conclusions: The findings expand the
understanding of how knowledge on carbon has been organized and disseminated in Brazilian academic production,
while also offering support for future investigations using bibliometric, sociometric, and systematic review approaches.
Keywords | Carbon; Scientific Production; Social Network Analysis; Spell Database; Sustainability.

1 INTRODUCAO

O aquecimento global € uma crise critica que ameaga a sobrevivéncia e o desenvolvimento humanos.
Organizagoes internacionais e paises em todo o mundo estdo introduzindo politicas e prdticas para alcangar
a neutralidade de carbono, isto €, o baixo carbono ou carbono zero. Em 2 de novembro de 2021, mais de
140 paises se comprometeram com metas de neutralidade de carbono, cobrindo 90% das emissdes GEEs,
especialmente no que confere ao didxido de carbono (CO2), contudo, para se alcangar emissdes liquidas zero
de CO2 requer mudancas sistemdticas na forma como os paises planejam seu desenvolvimento econdémico
e social (Zhou, Zhang, Loginova, Sharma, Zhang & Qian, 2022).

Carbono é uma maneira simplificada de chamar as emissées de Gases de Efeito Estufa (GEEs) que
acarretam o aquecimento global (Melo, Braga & Lins, 2021), sendo que, o mais frequente desses gases
€ o CO2, ou seja, o gds carbdnico (Seyedabadi, Karrabi & Nabati, 2021), cujo termo “Carbono” passou a
ser aderente aos GEEs nas discussdes sobre mudancas climdticas (Freitas & Paiva, 2018; Ridelensky &
Santos, 2022), pois, os GEEs sdo a principal causa das mudangas climdticas, e, logo, a redugdo do carbono,
em outras palavras, a diminuigcdo dos GEEs é fator preponderante para se alcangar o baixo carbono e,
consequentemente, o desenvolvimento sustentdvel (Nurramadhani, Riandi, Permanasari & Suwarma, 2024).

Posto isto, ressalta-se que, muitos instrumentos sdo necessdrios para monitorar o desempenho do
baixo carbono, como: a pegada de carbono que é uma medida do impacto das atividades humanas no
meio ambiente em termos de GEEs produzidos, e que sdo mensurados em toneladas de diéxido de carbono;
o selo de carbono; e a certificacdo de carbono (Bhaktikul, Aroonsrimorakot, Laiphrakpam & Paisantanakij,
2021). Sobressai-se também o pico de carbono e a neutralidade de carbono que sdo medidas estratégicas
importantes para lidar com as mudancas climdticas (Zheng, Li & Chai, 2023).

Em vista disso, coloca-se em pauta os créditos de carbono no panorama do baixo carbono, evidenciando
que, o Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) autoriza que projetos de reducdo de emissoes de
GEEs em paises em desenvolvimento ganhem créditos de reducgdo certificada de emissées, doravante
denominados créditos de carbono, cada um correspondente a uma tonelada de CO2. Logo, esses créditos
de carbono podem ser negociados e vendidos, e usados por paises desenvolvidos para cumprir parte de
suas metas de reducgdo de emissdes sob o Protocolo de Kyoto (Dias, Bonfim, Bombardelli & Matos, 2023).
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Dito isto, ressalta-se que o mercado de carbono pode desempenhar um papel decisivo no processo de
mitigacdo das mudancas climdticas no mundo. Em suma, o mercado de crédito de carbono € intrinseco em
estudos ambientais, nas ciéncias ambientais, nos combustiveis energéticos, em politicas com foco energético,
na economia ecoldgica, influenciando diretamente nas mudangas climdticas, por meio da mitiga¢do das
emissoes dos GEEs, especialmente do CO2 (Wei, Zhao, Zhang, Yang & Wang, 2021).

Diante do exposto, manifesta-se que a reducdo das emissoes de GEEs, particularmente, o CO2, e o
combate as alteragodes climdticas tornaram-se uma questdo importante para o desenvolvimento sustentdvel
global (Zheng, Li & Chai, 2023; Oliveira, Santos, Weiler, Aguiar, Fernandes & Ziglio, 2024). Acresce-se ao
dizer que os acontecimentos climdticos sdo causados pelas alteracdes climdticas, e isso fez com que o foco
das pessoas aumentasse no que concebe a sustentabilidade, impactando, em paises desenvolvidos, como
os Estados Unidos da América (EUA), discussbes no que respeita ao Environmental, Social and Governance
(ESG), ou seja, Ambiental, Social e Governanca que, hoje, estdo em enfoco em escala global (Ribeiro, 2025d).

A face do retratado, vincula-se e realca-se o tema “carbono”, que estd passando por um bom
desenvolvimento, pois, dados e informacgbes da produgdo das pesquisas cientificas mostram que a palavra
“carbono” vem se fortalecendo rapidamente na dltima década. Entdo, prospecta-se que a produgdo das
pesquisas académicas com foco na temdtica “carbono” continuard a aumentar nos préximos anos, pois, o
carbono estd intimamente relacionado a questdes ambientais que estdo sendo investigadas atualmente
por muitos pesquisadores, em especial, para atingir objetivos com foco no desenvolvimento sustentdvel
(Kurniawan, Subowo & Firmansyah, 2022).

Por conseguinte, manifesta-se que, um dos principais beneficios da andlise da producgdo das pesquisas
cientificas € vislumbrar subsidios & comunidade académica quanto a legitimidade, a consolidagdo ou a
maturacgdo do conhecimento cientifico sobre determinado tema. Nesse sentido, G medida que a pesquisa
académica sobre um definido tema comega a evoluir, hd uma necessidade de estudos de revisdo que ajudem
a entender, e, consequentemente, a compreender o estdgio de desenvolvimento desta temdtica na literatura
académica (Basso, Bertagnolli & Santos, 2018).

Dentre estes estudos de revisdo, destaca-se o método de pesquisa da sociometria, que foi criada
por Jacob Levy Moreno, em 1934, que é também conhecida como Andlise de Redes Sociais (ARS), pois
este método procura descobrir de quem as pessoas gostam ou ndo, e com quem elas gostariam ou ndo
de trabalhar. Logo, a sociometria ou a ARS estuda a evolugdo e organizagdo dos conjuntos humanos e a
posicdo de cada ator neste grupo, colocando em foco as interagdes sociais entre os atores, sendo que ela é
alicercada sob a égide de trés elementos: os nds, que sdo os atores, os quais representam, para este artigo, por
exemplo, os autores que compdem um grupo de estudo; os vinculos, que sdo as relagdes as quais consistem
em lacos que envolvem dois ou mais atores; e o fluxo e a troca de comunicagdo, informacgdo e conhecimento
que demonstra a direcdo das interacoes entre os autores (Pereira, Lamenza, Faria & Pereira, 2014; Ribeiro,
Costa, Ferreira & Serra, 2014; Ferreira & Silva, 2019; Ribeiro, 2021; Ribeiro, 2025b; Ribeiro, 2026).

Em resumo, as mudancgas climdticas representam uma ameaga a sobrevivéncia da ragca humana, e o
interesse progressivo no termo “Carbono” e o reconhecimento crescente dos desafios inerentes a destacar
essa questdo oferecem a oportunidade de realizar um estudo enfocado prioritariamente na ARS (Ribeiro,
2021; Chen, Zhang, Lau, Wang, Wang & Zhang, 2023). Perante o exposto, esta pesquisa se propde a
questionar: Qual o perfil e o comportamento da producdo cientifica do termo “Carbono” na academia brasileira
sob a perspectiva da andlise de redes sociais? Para se conseguir responder tal pergunta, contempla-se o
objetivo do estudo que é: investigar o perfil e o comportamento da producdo cientifica do termo “Carbono”
na academia brasileira sob a perspectiva da andlise de redes sociais.
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Reforca-se a realizacdo desta pesquisa em razdo do termo “Carbono” ser um tépico quente e que deve
ser mais pesquisado no dmbito global, e, em virtude dos estudos sobre o termo “Carbono” estarem crescendo
rdpida e firmemente, em particular apds a assinatura do Acordo de Paris (He, Luo, Shamsuddin & Tang,
2021; Nurramadhani et al., 2024). Outra justificativa para a efetuacdo deste estudo, é em decorréncia deste
colocar em énfase, pela primeira vez e até o presente momento, o termo “Carbono” em uma pesquisa com
foco na producdo cientifica de estudos brasileiros relacionados ao mencionado assunto, e, logo, manifesta-
se a relevancia deste trabalho académico que se fundamenta em sua unicidade, e, em consequéncia, para
o campo do saber da Administracdo, Contabilidade e Turismo. Desta forma, este artigo é pertinente, e,
sincronicamente, salutar, pois propiciard que mais pesquisas sobre a produgdo cientifica do termo “Carbono”
possam ser criadas e, concomitantemente, publicadas, em especial, em revistas cientificas, colaborando,
consequentemente, em seu melhor entendimento e maior compreensdo, impactando, de maneira coexistente,
em seu crescimento na literatura académica do Brasil.

Para se conseguir alcancar o referido objetivo, utilizou-se a biblioteca eletronica Scientific Periodicals
Electronic Library (SPELL) que é um repositério de estudos cientificos que possibilita entrada gratuita a
informagdo e ao conhecimento (SPELL, 2024) da producdo cientifica, especialmente, das dreas do saber
de Administracdo Publica e de Empresas, Contabilidade e Turismo. O SPELL, tem como propdsito central
promover o acesso, organizacdo, disseminagdo e andlise da produgdo académica de diferentes dreas do
conhecimento, logo, o SPELL cumpre com uma dupla missdo: organizar, num unico banco de dados, um
significativo acervo de conhecimento; e oportunizar ingresso livre a académicos interessados na producdo
cientifica de distintos temas (Ribeiro, 2023a; IBEPES, 2024). Consequentemente, o SPELL surge como uma das
principais base de dados brasileiras que é usada por pesquisadores em estudos com foco sociobibliométrico
(Ribeiro, 2024q).

Este estudo contribui para a academia ao ajudar os pesquisadores a entenderem e, por conta disso,
compreenderem o status contemporéneo da pesquisa sobre o termo “Carbono” sob a perspectiva da ARS
e sob a dptica das revistas académicas indexadas no banco de dados SPELL, fornecendo assim, subsidios,
informacdes e conhecimentos importantes para embasar e nortear pesquisas académicas futuras. Deseja-
se também que os achados deste trabalho cientifico fornecam contribui¢cdes no que respeita a referéncias
para pesquisadores no contexto literdrio cientifico, como também, contribua para ajudar os formuladores de
politicas a se conscientizarem sobre a sustentabilidade, e, simultaneamente, no desenvolvimento sustentdvel
por meio do tema “Carbono”.

Outra contribuigcdo plausivel para esta pesquisa é, ao se investigar o perfil e o comportamento da
producdo cientifica do termo “Carbono” na academia brasileira sob a perspectiva da andlise de redes
sociais, este estudo elencou indicadores de ARS ainda ndo vistos na academia do Brasil sob a perspectiva
dos periddicos indexados na base de dados SPELL, trazendo & tona, dados, informagdes e conhecimentos
contempordneos e novos, sob a esfera predominante da ARS, gjudando assim aos pesquisadores e
estudiosos a melhor compreender o tema Carbono, sobretudo, os autores iniciantes, que desejam e queiram
mais informacdes e aprofundar seus entendimentos sobre as nuances do assunto Carbono, sob a éptica das
estruturas e das formacgdes das redes sociais dos atores (autores e IES) responsdveis pela geragdo de valor
académico, fazendo emergir, posteriormente, outros estudos sociobibliométricos, ou outras pesquisas que
podem utilizar de outros métodos cientificos, como o estudo de caso, para melhor compreender o fenémeno
do tema Carbono dentro das empresas.
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2 CARBONO

O aquecimento global é a crise de desenvolvimento contempordneo mais desafiadora do mundo. Em
vista disso, o Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) emitiu um alerta de “cédigo vermelho para
d humanidade” devido s mudancas climdticas atuais e projetadas. Isto dito, desde o estabelecimento da
United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC) em 1992, paises ao redor do mundo
introduziram vdrias politicas que visavam a reducdo de emissdes dos GEEs, sobretudo, o CO2, tais como:
iniciativas variadas para regular as emissdes de carbono iniciadas pela a Alemanha; transigdes energéticas
evidenciadas pelo Japdo; inovagdes tecnoldgicas de carbono zero vislumbradas pelos Estados Unidos; e
instrumentos de politica baseados no mercado de carbono que foram contempladas pelo Reino Unido (Zhou
et al., 2022).

O mercado de carbono surgiu na década de 1960 como um instrumento de alocagdo de emissdes dos
GEEs excedentes das empresas poluidoras, e, logo, seu objetivo foi de apoiar o mercado a alcancgar redugoes
dos GEEs com o menor custo possivel. Ao longo dos anos, a ideia foi sendo aperfeicoada e vista por muitos
como a solugdo do aquecimento global, e, seu auge se deu com a implementacdo do Protocolo de Kyoto
(Oliveira, 2022).

O Protocolo de Kyoto foi estabelecido em 1997 (Ribeiro, Corréa, Pierot & Leal, 2024), o qual determinou
que os paises desenvolvidos deveriam diminuir suas emissdes combinadas de GEEs em cerca de 5,2%
em relagdo aos niveis de 1990, no periodo estipulado entre 2008 e 2012. Em 2012, durante a reunido em
Doha, foi acordado o segundo periodo de compromisso do Protocolo de Kyoto, que foi de janeiro de 2013
a dezembro de 2020, incluindo novos compromissos para as partes envolvidas, que se comprometeram a
mitigar as emissoes de GEEs em pelo menos 18% abaixo dos niveis de 1990 (Rocha Junior, Rosa, Santos,
Silva & Moreira, 2024).

Complementa-se ao evidenciar que o Mecanismo de MDL foi idealizado durante as negociag¢des do
Protocolo de Kyoto (Ribeiro, 2025c), para ajudar na estratégia de diminuigdo das mudancas climdticas e
na promocgdo do desenvolvimento sustentdvel. Assim sendo, mediante a venda dos créditos de carbono
gerados pelos projetos de MDL, ao ser confirmada a mitiga¢do das emissdes dos GEEs, este instrumento,
o MDL, auxilia os paises industrializados a atingirem suas metas de minimizagdo de emissdes dos GEEs
acordadas tendo como base o Protocolo de Kyoto. Ao mesmo tempo, os projetos de MDL devem ter o
propdsito complementar de colaborar para que os paises em desenvolvimento se tornem mais sustentdveis.
Em suma, os projetos do MDL devem ter como alvo adicional a promocdo de beneficios ambientais, sociais
e econ6micos para o desenvolvimento sustentdvel (Gées, Andrade, Silva, Santana, 2018).

No tocante a isso, ressalta-se que, o sucesso na diminuicdo das emissoes de GEEs e no combate
as mudangas climdticas depende também da transicdo da matriz energética mundial para um modelo
mais sustentdvel, alicercado e norteado pelas energias renovdveis. Contudo, o Acordo de Paris, que foi
celebrado em 2015, reconhece que as mudancas climdticas ndo sdo mais um problema ambiental isolado,
mas constituem um desafio fundamental de transformacdo. A meta de longo prazo do Acordo de Paris sé
pode ser entendida de uma forma: qualquer aquecimento global adicional é perigoso. Logo, o Acordo do
clima de Paris reconhece que o objetivo ndo é reduzir gradualmente as emissdes dos GEEs, particularmente,
do CO2, mas erradicd-las completamente (Gdes et al., 2018; Kreibich & Hermwille, 2021).

A vista disso, existe um grande nimero de empresas que se comprometeram a atingir emissdes liquidas
de carbono zero, e, muitas delas, preveem compensar algumas emissdes restantes com créditos de carbono,
sugerindo um aumento da demanda futura. No entanto, o lado da oferta do mercado voluntdrio de carbono
estd lutando para alinhar seu modelo de negdcios com a nova arquitetura legal sob a perspectiva do Acordo
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de Paris (Kreibich & Hermwille, 2021). Em sintese, como substituto do Protocolo de Kyoto, o Acordo de Paris
enviou uma mensagem transparente da necessidade de descarbonizar a economia e incentivar as empresas
a adotarem uma perspectiva de longo prazo que equilibre economia e ecologia (He et al., 2021), logo, as
regras do Acordo de Paris provam ser mais robustas e sustentdveis do que as regras do Protocolo de Kyoto
na construgdo de responsabilidade, confianga e conformidade para o mercado de crédito de carbono global
(Asadnabizadeh & Moe, 2024).

Entretanto, hd uma crescente incompatibilidade entre a fé depositada em créditos de carbono por
empresas do setor privado e a busca continua por uma posicdo comum dos principais fornecedores do
mercado voluntdrio de carbono. Como também, o mercado voluntdrio de carbono ainda ndo encontrou
uma maneira de se alinhar com a nova arquitetura legal do Acordo de Paris de forma confidvel e legitima.
E, por fim, o apoio de politicas publicas em nivel nacional e internacional é necessdrio para operacionalizar
uma abordagem robusta para as atividades futuras do mercado de carbono (Kreibich & Hermwille, 2021).
Perante o evidenciado, coloca-se em saliéncia o pico de carbono e a neutralidade de carbono que sdo
medidas estratégicas essenciais que visam a lidar com as mudangas climdticas, e, logo, sdo de grande
relevéncia para a governanca climdtica global, para o desenvolvimento humano e para o progresso cientifico
e tecnoldgico (Zheng, Li & Chai, 2023).

Por consequéncia, ressalta-se o estudo de Wang et al. (2021), os quais discutiram sistematicamente o
principal caminho de implementacdo de medidas para mitigar o pico de carbono e atingir a neutralizagdo
de carbono na China. Como resultado, os autores constataram que o caminho da China para realizar a
neutralizacdo de carbono inclui quatro dire¢des: (1) em termos de controle de emissdo de CO2 o caminho é a
transformacdo da energia, conservagdo da energia e reducdo de emissdo; (2) para aumentar a neutralidade
de carbono, o caminho passa pela captura, utilizacdo e armazenamento de carbono, governanga ecoldgica
e caminho de ecologizacdo de terras; (3) no desenvolvimento de tecnologia-chave o caminho é a utilizacdo
de carbono zero, acoplamento de nova energia de carvdo, captura, utilizagdo e armazenamento de carbono,
tecnologia de armazenamento de energia e outros caminhos de tecnologia-chave necessdrias para atingir
o pico de carbono e a neutralidade de carbono; e (4) do éngulo do desenvolvimento de politicas o caminho é
formular garantias legais para o governo promover o mercado de crédito de carbono; formular padrdes de
emissdo de carbono para empresas e aumentar a publicidade e a educagdo para individuos e a sociedade
(Wang et al. 2021).

Em resumo, a mudanca climdtica afetou profundamente a producdo e a vida humana. A neutralidade
de carbono ndo € um tdépico puramente cientifico, mas uma questdo complexa e abrangente. Politicas
estabelecidas e caminhos para a redugdo de emissdes dos GEEs, especialmente o CO2, podem ser altamente
afetados por eventos inesperados, como a ocorréncia frequente de desastres climdticos extremos e surtos de
epidemias que ocorreram nos ultimos anos, fazendo com que o cendrio de pico de carbono e a neutralidade
de carbono enfrentem grande complexidade e incertezas. Desta forma, hd uma enorme preocupacdo,
mas também um enorme desafio para a sociedade. No entanto, deve-se acreditar que é possivel fazer
um avango nas questdes climdticas no contexto da neutralidade de carbono com esforgcos conjuntos, que
servirdo a politica de emiss@o dos GEEs, em particular do CO2 nos diversos paises do mundo. Desta forma,
resultados de pesquisas revelam que o termo “Carbono” vem recebendo cada vez mais, uma ampla atencdo
da comunidade académica global (Huang et al., 2022; Chen et al., 2023).

Posto isto, segue os objetivos e resultados respectivos de estudos métricos que enfocaram sobre o
tema Carbono na academia no dmbito global. Wei et al. (2021) propuseram uma medida bibliométrica
para visualizar e analisar o estado atual da pesquisa e a tendéncia de desenvolvimento da compensacdo
de carbono. As principais conclusdes incluiram: a pesquisa sobre compensacdo de carbono apresentou
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um rdpido crescimento apds 2009; estudos ambientais, ciéncias ambientais, economia e combustiveis
energéticos sdo os quatro principais dominios de pesquisa em publicagdes; e mudancas climdticas, impacto,
emissdo, emissdo de CO2 e politicas s@o as palavras-chave mais utilizadas.

Kurniawan, Subowo e Firmansyah (2022) mapearam artigos sobre contabilidade de carbono. Os
resultados do estudo mostraram que o periddico mais relevante para a contabilidade de carbono é “The
Science of the Total Environment”. Enquanto isso, os periddicos com maior impacto foram “Global Change
Biology”, “Scientific Reports” e “The Science of the Total Environment”. O periddico mais produtivo foi “The
Science of the Total Environment”, seguido por “Environmental Science and Pollution Research”. Os autores
mais relevantes e prolificos foram Wang VY, seguido por Zhang Y e Zhang X. Além disso, Wang Y e Zhang X
foram os autores com maior impacto. A distribuicdo de palavras em artigos com o tema contabilidade de

carbono é dominada por ‘carbono’ e ‘contabilidade’.

Chen et al. (2023) realizaram um estudo bibliométrico para identificar quais pesquisas podem gerar
ideias sobre mudancas climdticas, picos de carbono e neutralizacdo de carbono. Os resultados mostram que
os picos de carbono e a neutralizacdo de carbono tém recebido ampla atencdo de académicos. Enquanto
isso, a China enfrenta os desafios emergentes de fatores econémicos, tecnoldgicos e politicos que precisam
ser abordados para alcancgar o pico de carbono e a neutralizagdo de carbono.

Dias et al. (2023) realizaram um estudo bibliométrico da producdo cientifica sobre Créditos de Carbono.
Foram identificados 160 artigos, com as maiores produgdes cientificas sobre o tema provenientes dos EUA,
China, India e Brasil. O ano de 2021 apresenta o maior nimero de documentos citados, sequido por 2018. As
fontes mais citadas sdo: Journal of Cleaner Production, seguido por Energy Policy. As principais ocorréncias
de palavras-chave sdo: créditos de carbono, modelo, emissdes e energia.

Zheng, Li e Chai (2023) investigaram o progresso e perspectivas da pesquisa internacional sobre
o pico de emissdes de carbono e a neutralidade de carbono — com base em andlise bibliométrica. Os
achados mostraram que as perspectivas de pesquisa sdo apresentadas em quatro aspectos: construgdo
de uma estrutura de pesquisa integrada para o pico de emissoes de carbono e a neutralidade de carbono;
estabelecimento de um sistema de politicas ambientais abrangente e eficiente; expansdo da cooperagdo
em pesquisa e aprofundamento da pesquisa; e aplicagdo da tecnologia de neutralidade de carbono para
0 pico de emissdes de carbono.

Nurramadhani et al. (2024) investigaram a consciéncia de sustentabilidade dos estudantes por meio
do consumo de alimentos com baixo teor de carbono, utilizando aplicagdes bibliométricas. Os resultados
descreveram que a consciéncia de sustentabilidade dos futuros professores jd apresenta excelentes
resultados, tanto em termos de conhecimento sobre sustentabilidade quanto de atitude em relagdo a
sustentabilidade, como também, no que se refere a consciéncia de sustentabilidade, por meio do aprendizado
sobre o tema do consumo de alimentos com baixo teor de carbono. Pode-se interpretar que o aprendizado
sobre o consumo de alimentos com baixo teor de carbono pode levar os futuros professores a mudarem seu
estilo de vida, comecando pela escolha do carddpio, para reduzir indiretamente os GEEs como forma de
mitigacdo das mudancas climdticas.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O objetivo deste estudo foi investigar o perfil e o comportamento da producgdo cientifica do termo
“Carbono” na academia brasileira sob a perspectiva da andlise de redes sociais. Para tal fim, usou-se das
técnicas de investigacdo da bibliometria (Rohrich & Takahashi, 2019), e da ARS (Ribeiro, 2021), sendo que,
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a bibliometria, foi utilizada na primeira etapa da pesquisa (Colombo, Oliveira, Bortoluzzi, Reis Neto, Facco,
Matias & Santos, 2024), em relagdo ao processo de quantificagdo dos atores (periodos, periddicos, autores,
instituicdes e palavras-chave), e a sociometria, foi utilizada de maneira dominante, calculando as matrizes
simétricas e assimétricas e as visualiza¢des grdficas das redes sociais one-mode e two-mode dos atores
(Ribeiro & Souza, 2022).

Reforca-se a utilizagéo de maneira predominante da ARS nesta pesquisa, em razdo desta ser um
campo cientifico que estd crescendo, o que pode ser visto pelo aumento anual do ndmero de periddicos que
publicam artigos com enfoque na ARS. Salienta-se que, as redes sociais podem ser criadas por meio de
matrizes de multipla combinagdo, como € o caso das redes sociais two-mode (Maltseva & Batagelj, 2021).

Sendo assim, as redes two-mode ou redes de dois modos compreendem as relagdes entre dois
conjuntos dispares de atores, pois, o termo “modo” refere-se a categorias especificas de atores. E, a rede
social one-mode ou redes de um modo se define quando atores de uma determinada rede tém relagdes com
outros atores da mesma categoria, como no caso, de uma rede de autores. Jd as redes de dois modos se
caracterizam quando seus atores possuem relagdes com atores de outras categorias, em outras palavras,
a rede de dois modos € representada pela conexdo entre distintos atores em um Unico sistema social, como,
por exemplo, as interagdes entre periddicos e autores, isto &, dois conjuntos de diferentes atores em uma
mesma rede social (Tomaél & Marteleto, 2013; Ribeiro, 2022).

Isto posto, enfatiza-se que, as estruturas de rede e sua formacdo é analisada mediante os elementos
que constituem as redes sociais, que sdo: nds (atores), lacos (vinculos entre os atores), componentes
gigantes (maior elemento da rede social), small-world ou mundos pequenos (formacdes de atores com lagos
fortes), buracos estruturais ou lacunas estruturais (falhas na estrutura da rede social), densidade (nimero
de conexdes existentes entre os atores) e a centralidade (atores com maior nimero de relagdes) (Sampaio,
Sacerdote, Fonseca & Fernandes, 2015; Ribeiro, 2020).

Dando maior destaque a densidade, evidencia-se que ela é uma medida da intensidade entre lacos
legitimos e lacos aceitdveis. Desta forma, a densidade manifesta que quanto mais densa € a rede social, mais
perto de 1,0 serd sua afericdo, vislumbrando que os atores estdo harmonicamente conectados. Todavia,
uma densidade baixa é mensurada com um ndmero inferior a 0,2, retratando que a rede social é dispersa e
possui baixa coesdo interna (Williams Dos Santos & Farias Filho, 2016).

No que concerne as medidas de centralidades, colocam-se em realce a centralidade de grau (degree) e
a centralidade de intermediacgdo (betweenness) que estdo entre as mais frequentemente usadas em estudos
com enfoque na ARS. A centralidade de grau revela o nimero de conexdes que um ator possui com 0s
demais atores, proporcionando assim caracterizar a posi¢cdo estrutural do ator em relagéo aos demais
atores em uma determinada rede social, logo, quanto maior for o valor do degree, mais central serd o ator.
J& a centralidade de intermediacdo é conceituada como o nimero de caminhos mais curtos entre quaisquer
outros dois atores “a” e “b”, que passam pelo ator “c”. Sendo assim, a centralidade de intermedia¢do calcula
a capacidade de o ator de intermediar o fluxo e a troca de comunicacgdo, conhecimento e informacgdo entre
os atores da rede social (Favaretto & Francisco, 2017; Grdcio, 2018; Ribeiro, 2021).

Salienta-se que, para este estudo, optou-se por utilizar a centralidade de grau para investigar as redes
sociais two-mode e a centralidade de intermediacdo para analisar as redes sociais one-mode. Dito isto, a fim
de analisar de forma mais robusta a estrutura e a formagdo de uma rede social, utilizou-se nesta pesquisa,
os conceitos de densidade da rede e de centralidade dos atores, pois, ambos permitem identificar os papeis
destes atores na rede social, particularmente, no que compete as redes de um modo, ou seja, as redes de
coautoria, as redes sociais das Instituicoes de Ensino Superior (IES) e as redes sociais das palavras-chave
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(Favaretto & Francisco, 2017; Grdcio, 2018; Facin, Barbosa, Matsumoto, Cruz & Salerno, 2022; Ribeiro, 2022;
Urbizagdstegui-Alvarado, 2022; Ribeiro, 2024b).

3.1 Procedimentos de coleta e andlise de dados

O universo de pesquisa colocou em foco todos os estudos dos periddicos organizados no banco de
dados SPELL, nas dreas de Administragdo, Contabilidade e Turismo. Reitera-se que a motivagdo de usar
a mencionada base de dados para a busca dos estudos sobre o tema eixa desta pesquisa, é em razdo
desta plataforma de dados a partir de 2015 passar a mensurar o indice de impacto das revistas cientificas
indexadas, utilizando os seguintes indicadores: (a) nimero médio de referéncias por artigo; (b) impacto (2 e
5 anos); (c) indice de imediatismo; (d) taxa de autocitacdo; (e) impacto (2 anos sem autocitacdo); (f) impacto
(5 anos sem autocitacdo); (g) meia-vida de citagdo; e (h) indice H (Rafael, 2023). Isto posto o indice H do
SPELL é tido transparente para a realizacdo de mensuragdes exatas a respeito do impacto das revistas
académicas no campo do saber da Administragdo, Contabilidade e Turismo, sendo a Unica base de dados
brasileira utilizada para a avaliagdo dos periddicos pela Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de
Nivel Superior (CAPES) (Rosa & Romani-Dias, 2019). Fortalece-se também ao dizer que o SPELL, é um dos
bancos de dados mais usados por autores que trabalham com énfase em estudos de revisdo da literatura
(Ribeiro, 2023b).

Complementa-se e fortalece-se a opgdo do uso exclusivo da base de dados SPELL nesta pesquisa
em razdo de se constatar que, pesquisas com este foco, em outras palavras, que utilizam a base de dados
SPELL para a procura da trabalhos cientificos, buscando explorar, mapear, investigar ou analisar temas
académicos relacionados as dreas de Administracdo, Contabilidade e Turismo, estdo em evolucdo, na
academia do Brasil, fazendo com que seja vislumbrada uma tendéncia de crescimento deste estilo e enfoque
de pesquisas cientificas na literatura cientifica do Brasil (Ribeiro, 2025a).

Por fim, ressalta-se e explica-se de forma reiterada a relevancia do banco de dados SPELL para
estudos que realcam metodologicamente as pesquisas métricas, especialmente, para os artigos cientificos
que destacam a sociobibliometria. Portanto, a SPELL tem seu fundamento, caminho e objetivo moldados
para o conhecimento da producdo académica das pesquisas cientificas, e, os métodos de investigag¢do da
bibliometria e da sociometria ou ARS, possibilitam e contribuem para o aprofundamento do conhecimento
de investigagdes com este foco metodoldgico (Ribeiro, 2025q).

O processo de coleta da amostra dos estudos sobre o termo “Carbono” ocorreu da seguinte forma: a)
digitacdo das palavras-chave selecionadas no filtro de procura do SPELL evidenciado como “drop down
boxes”; b) selegdo dos estudos no SPELL; c) busca pelas palavras-chave nos campos: titulos, resumos e
palavras-chave dos estudos; d) definicdo da amostra, por meio da leitura dos titulos e/ou resumos de cada
artigo, melhor explicando, foi feita a leitura para melhorar a delimitagdo semdntica e os critérios de triagem,
evitando-se assim misturar subcampos que pudessem dificultar a interpretagdo do termo “Carbono”.

No SPELL, colocou-se um filtro com as palavras-chave: “Carbono”; “Carbon”; “Carbdn”; e “CO2".
Justifica-se e reitera-se a escolha destas palavras-chave, em virtude destas: (i) serem aderentes a questdo
e ao objetivo deste estudo; (ii) por estas palavras-chave embasarem, de forma similar, pesquisas andlogas
a esta (Wei et al., 2021; Kurniawan, Subowo & Firmansyah, 2022; Chen et al., 2023; Dias et al., 2023; Zheng,
Li & Chai, 2023; Nurramadhani et al., 2024); e (iii) propiciarem, de maneira geral, a busca e a sele¢do dos
artigos que divulgaram sobre o termo “Carbono” nos periddicos indexados na plataforma de dados SPELL.
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Evidencia-se que, a data de inicio e desfecho da procura e decorrente tabulacdo dos dados dos artigos
ocorreu entre 21/09/2024 e 25/09/2024. De modo consequente, a amostra resultou em 168 estudos, em um
recorte temporal dos periodos de 2003 a 2024, totalizando 22 anos. Salienta-se que, a referida temporalidade
foi condicionada aos artigos achados no banco de dados SPELL, melhor dizendo, a primeira pesquisa sobre
o termo “Carbono” somente apareceu no ano de 2003 e sua Ultima divulgagdo ocorreu no periodo de 2024,
mas, especificamente em 25/09/2024. Revela-se também que, a mensuragdo dos indicadores sociométricos,
ou seja, de ARS, como também a criacdo das matrizes simétricas (redes one-mode) e a geracdo das matrizes
assimétricas (redes two-mode) das redes sociais dos atores, e, suas respectivas visualizagdes grdficas se
deram nas datas de inicio 25/09/2024 e encerramento 08/10/2024.

Os dados e as informacoes sociométricas foram mensuradas mediante o software UCINET e a
visualizac¢do grdfica das redes sociais foi realizada por intermédio do software NetDraw. Complementa-se
do informar que as andlises dos 168 estudos foram efetuadas atendendo aos indicadores sociométricos,
isto é, de ARS, que foram: (i) redes sociais de dois modos dos periodos e autores; (ii) redes sociais de dois
modos dos periddicos e autores; (iii) redes sociais de um modo dos autores; (iv) redes sociais de um modo
das IES; e (v) Redes sociais de um modo das palavras-chave. Por fim, a Figura 1 faz um resumo do passo a
passo do caminho metodoldgico desta pesquisa.

Busca pelos estudos Uso das palavras-chave Selecdo e escolha dos Downloaddos 168
sobre o termo "carbono" para a busca dos estudos estudos sobre o termo estudos sobre o termo

no site da SPELL sobre o termo "carbono" "carbono" "carbono"

Criacdo das

visualizagdes graficas Mensuragdo das matrizes N
das redes sociais sobre o sobre o termo "carbono” Tagulagag dos 168
termo "carbono" por por meio do software estu 9,5 sob e ontermo
meio do software UCINET carbono
NetDraw

Figura 1. Caminho metodoldgico

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

4 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Esta secdo abordou a andlise e a discussdo dos resultados dos 168 artigos identificados sobre o termo
“Carbono” na literatura académica brasileira, sob a perspectiva dos periddicos indexados no banco de
dados SPELL. Acrescenta-se que, a referida andlise e discussdo foi subdivida em cinco segoes, que foram: (i)
redes sociais de dois modos dos periodos e autores; (ii) redes sociais de dois modos dos periddicos e autores;
(iii) redes sociais de um modo dos autores; (iv) redes sociais de um modo das IES; e (v) Redes sociais de um
modo das palavras-chave.
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4.1 Redes sociais de dois modos dos periodos e autores

A Figura 2 revela as redes sociais de dois modos, que foram compostas por 20 periodos e 420 autores,
sendo que, o componente gigante (Sampaio et al., 2015), coloca em realce os periodos que tiveram maior
proliferacdo de artigos sobre o termo “Carbono” no Brasil, sob a perspectiva dos pesquisadores.

Reitera-se que o sentido de realizar por ano é para se saber a influéncia da pesquisa sobre o termo
“Carbono” por meio dos autores que publicaram nestes periodos identificados, formando assim a rede de
dois modos, ou seja, redes sociais de dois modos dos periodos e autores. Assim sendo, foi possivel constatar
mediante a ARS o impacto do termo “Carbono” por meio dos autores por periodo, melhor dizendo, quantos
autores publicaram sobre o referido tema por ano, sendo revelado e visualizado por intermédio da Figura 2.
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Figura 2. Redes sociais de dois modos dos periodos e autores

Fonte: Dados da pesquisa (2024)

Ante o apresentado e observado por meio da Figura 2, constata-se e evidencia-se que, durante 18
periodos, sdo eles: 2022, 2017, 2015, 2014, 2023, 2013, 2020, 2018, 2019, 2024, 2008, 2012, 2021, 2011,
2007, 2009, 2016 e 2010, os estudos sobre os termos “Carbono” estdo sendo publicados na académica
brasileira sob a dptica dos periddicos relacionados pelo SPELL. Tal resultado mostra uma tendéncia de
evolucdo, e, de certa forma uma consténcia do termo “Carbono” que é divulgado na literatura académica
(Wei et al., 2021; Chen et al., 2023), do Brasil, sobretudo, pds a assinatura do Acordo de Paris que ocorreu
em 2015 (He et al., 2021; Kreibich & Hermwille, 2021; Nurramadhani et al., 2024), e, tal averiguagdo é
confirmada ao se constatar que os dois periodos mais proficuos, para esta pesquisa, foram 2022 e 2017, isto
significa que estes anos que ficaram em realce agregaram uma maior quantidade de autores e coautores
publicando seus resultados e contribui¢cdes respectivas acerca do termo “Carbono” no dmbito cientifico
brasileiro, & luz dos periddicos indexados no banco de dados SPELL.

4.2 Redes sociais de dois modos dos periddicos e autores

A Figura 3 faz emergir as redes sociais de dois modos que foi constituida por 74 periddicos e pelos
420 autores. Posto isto, as revistas cientificas que ficaram em destaque, foram: Revista de Gestdo Social e
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Ambiental (RGSA), Revista de Gestdo Ambiental e Sustentabilidade (GeAS), Revista de Administracdo da
UFSM (ReA), Amazénia, Organizagdes e Sustentabilidade (AOS), Revista de Administragdo, Contabilidade e
Sustentabilidade (Reunir), Revista ENIAC Pesquisa (ENIAC), Revista Contempordnea de Economia e Gestdo
(Contextus), Desenvolvimento em Questdo (Dquestdo), Revista de Educacgdo e Pesquisa em Contabilidade
(REPeC), Revista Gestdo & Tecnologia (RG&T), Revista Desafio Online (Don), Gestdo e Desenvolvimento
(GeD), Pensar Contdbil (Pensar), Revista Eletronica de Gestdo Organizacional (GESTAO.Org), Innovation and
Management Review (IMR), Journal of Operations and Supply Chain Management (JOSCM), Organizagdes
Rurais & Agroindustriais (OR&A), Revista de Administra¢do, Contabilidade e Economia (RACE), Revista
Contempordanea de Contabilidade (RCC) e Revista de Administragdo de Empresas (RAE).

Destes periddicos, os cinco primeiros tém uma maior aderéncia no espectro ambiental, em razdo de
seus especificos escopos e focos da politica editorial, influenciando diretamente na escolha de um relevante
ndmero de autores e coautores em divulgar seus resultados e contribui¢cdes acerca do termo “Carbono”
nestas revistas académicas, e, concomitantemente, no painel académico do Brasil.

Figura 3. Redes sociais de dois modos dos periddicos e autores

Fonte: Dados da pesquisa (2024)

Ressalta-se também que, a Figura 3 colocou em realce, por meio do maior cluster identificado na
referida figura, as revistas cientificas que tiveram maior interacdo entre si, por meio dos autores e coautores
que publicaram respectivamente nelas, foram elas: RGSA, GeAS, ReA, Reunir, ENIAC, Contextus, Dquestdo,
REPeC, GeD, IMR, JOSCM, OR&A, RACE e RCC. Destas revistas cientificas, seis tem uma maior conexdo com
assuntos relativos ao foco ambiental e sustentabilidade, sdo elas: RGSA, GeAS, ReA, Reunir, JOSCM e OR&A.

E, destes periddicos, os que de certa forma, fazem fluir o fluxo de informagdes e conhecimentos acerca
do tema eixo desta pesquisa, por serem os mais centrais, sdo: RGSA (48 autores e coautores publicaram
neste periddico), GeAS (34 autores e coautores publicaram neste periddico) e ReA (31 autores e coautores
publicaram neste periddico). Esta descoberta é, de maneira similes, confirmada em outros estudos andlogos
a este, como no caso da pesquisa dos autores Rohrich e Takahashi (2019) que investigaram o perfil das
pesquisas sobre o tema sustentabilidade ambiental em IES localizadas no Brasil.

A énfase destas revistas cientificas é perceptivel, e, tal fato é em virtude da centralidade destas revistas
académicas, revelado por meio do “componente gigante” da Figura 3, e, este realce é em razdo também
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destes periddicos académicos contarem com o maior nimero de autores e coautores que escolheram estes
referidos periddicos para publicar, e, simultaneamente, disseminar e socializar seus respectivos achados e
contribui¢cdes sobre o assunto principal desta pesquisa, que é carbono. Logo, os periddicos RGSA, GeAS
e ReA, sdo considerados, para este estudo e sob a perspectiva da biblioteca eletrénica SPELL, os mais
procurados e desejados por autores e coautores na academia para publicar seus estudos enfocando temas
ambientais, particularmente, trabalhos académicos que se relacionam ao termo “Carbono”.

4.3 Redes sociais de um modo dos autores

A Figura 4 visualiza as redes sociais de um modo dos autores, ou seja, as redes de coautoria desta
pesquisa, as quais foram formadas por 1.108 lacos e 420 nds. Enfatiza-se que, conhecer as redes de coautoria
permite entender, e, por conseguinte, compreender, como os pesquisadores, sobre o tema em investigagdo,
estabelecem parcerias e com quem colaboram, a fim de identificar caracteristicas de publicagdo, como por
exemplo, grupos de pesquisa sobre o fenémeno estudado (Ribeiro et al., 2014).
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Figura 4. Redes sociais de um modo dos autores

Fonte: Dados da pesquisa (2024)

Fortalece-se ao informar que a medida de centralidade de intermediagdo foi usada para colocar em
destaque os autores mais centrais, por ordem decrescente de influéncia e mérito, sdo: José Célio Silveira
Andrade, Sonia Maria da Silva Gomes, André Luis Rocha de Souza, Maisa de Souza Ribeiro, Jacqueline
Veneroso Alves da Cunha, Clandia Maffini Gomes e Alan Bandeira Pinheiro. Logo, pode-se considerar que
estes pesquisadores, para este estudo, sdo os que detém o “poder” de intermediar e fazer fluir o fluxo e a
troca de comunicacdo, conhecimento e informacdo (Favaretto & Francisco, 2017; Grdcio, 2018; Ribeiro, 2021;
Ribeiro, 2024b), acerca do termo “Carbono” no Brasil, sob a persp7ectiva dos periddicos indexados na base
de dados SPELL.
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Destes autores, coloca-se em maior distingdo José Célio Silveira Andrade, que neste estudo, publicou
18 artigos que se relacionaram ao termo “Carbono”, além de que, influenciou diretamente na centralidade
de intermediacdo dos autores Sonia Maria da Silva Gomes e André Luis Rocha de Souza que atualmente se
encontram vinculados a Universidade Federal da Bahia (UFBA) e ao Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia
e Tecnologia da Bahia (IFBA).

Estas informacgdes, no tocante ao pesquisador José Célio Silveira Andrade, é corroborado na pesquisa
dos autores Freitas e Paiva (2018), os quais investigaram a producdo cientifica internacional de autores
brasileiros acerca das mudancas climdticas na drea de Negdcios, Gestdo e Contabilidade. Entdo, reforca-se
que José Célio Silveira Andrade, que no momento atual é oriundo da UFBA é referéncia nacional quando
analisado o tema de mudancas climdticas no contexto organizacional, em particular, na perspectiva do
MDL, Protocolo de Kyoto, de crédito de carbono e do mercado de carbono (Freitas & Paiva, 2018; Ribeiro et
al., 2024; Ribeiro, 2025¢).

Ainda analisando a Figura 4, coloca-se em evidéncia a densidade das redes de coautoria desta
pesquisa, a qual foi mensurada em 0,0066, equivalendo a 0,66% das interagdes que foram verdadeiramente
realizadas entre os 420 autores. Tal resultado significa que a rede social dos pesquisadores deste estudo
tem baixa densidade, denotando que hd uma alta dispersdo entre os 420 autores, e, com isso, dd a entender
que existe um predominio de lagos fracos, e, entdo, faz-se surgir falhas na estrutura e na formacdo das
redes de coautoria, intervindo no aparecimento dos buracos estruturais, influenciando assim, na coesdo
interna das redes de coautoria, impactando diretamente no fluxo e na troca de comunicagdo entre os
pesquisadores, e, sincronicamente, na fluidez informacional e de conhecimento (Williams Dos Santos &
Farias Filho, 2016; Grdcio, 2018; Ribeiro, 2020; Ribeiro, 2023a; Ribeiro, 2024b) acerca do termo “Carbono”
na literatura cientifica do Brasil, sob a dptica das revistas cientificas integrantes do banco de dados SPELL.

4.4 Redes sociais de um modo das IES

A Figura 5 detecta as redes sociais de um modo das IES, que foram constituidas por 274 lagos e
133 nds. Insiste-se em dizer que, a medida de centralidade usada para revelar as IES mais centrais deste
estudo foi o betweenness, logo, as IES que ficaram em destaque, e, que podem ser visualizadas mediante o
componente gigante da Figura 5, por ordem decrescente de meritocracia e relevéncia, foram: Universidade
de Sdo Paulo (USP), Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), Universidade de Fortaleza (UNIFOR),
UFBA, Universidade Federal Fluminense (UFF), Universidade Federal do Parand (UFPR), Universidade Federal
de Santa Catarina (UFSC), Universidade Federal do Ceard (UFC) e Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG). Destas IES, trés representam, concomitantemente, as regides do Brasil: Nordeste, Sudeste e Sul.

No tocante as IES mais centrais, as informagdes evidenciadas neste estudo, que mostram a relevéncia
e a envergadura da USP no que concerne ao termo “Carbono”, sGo corroboradas de maneira andloga
por meio da pesquisa de Oliveira et al. (2024) os quais avaliaram como a contribui¢cdo das publicagoes
cientificas sobre mudancas climdticas da USP evoluiu entre 1989 e 2022. De maneira macro, os citados
autores constataram que a USP tem impacto direto no desenvolvimento da pesquisa cientifica sobre o tema
mudancas climdticas, mostrando assim a amplitude da produgdo académica e a relevancia do papel da USP
no assunto das mudancgas climdticas e suas temdticas relacionadas e que interagem, como por exemplo o
mercado de carbono.

Desta forma, é possivel afirmar, para esta pesquisa, que as IES mais centrais deste estudo detém o
“poder” de intermediar o fluxo e a troca de informacgdo, conhecimento e comunicagdo (Favaretto & Francisco,
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2017; Grdcio, 2018; Ribeiro, 2021; Ribeiro, 2024b) a respeito dos estudos que relacionam em seu bojo o
termo “Carbono” na literatura académica brasileira, sob a dptica das revistas académicas indexadas na
base de dados SPELL.
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Figura 5. Redes sociais de um modo das IES

Fonte: Dados da pesquisa (2024)

Porém, como ocorrerd com as redes de coautoria desta pesquisa, a mensuracdo da densidade da rede
social das IES foi calculada em 0.0169, correspondendo a 1,69% das conexdes efetivamente realizadas
entre as 133 |ES identificadas nesta pesquisa, o que significa que a rede de colaborag¢do destas instituicoes
apresenta-se com baixa densidade, impactando assim na harmonizacdo do fluxo de transmissdo de dados,
informacdes e saberes acerca do tema objeto de investigacdo desta pesquisa (Williams Dos Santos & Farias
Filho, 2016; Ribeiro, 2023b).

Acrescenta-se ao dizer que, apesar da baixa densidade da referida rede social, o componente gigante
grifado na Figura 5 representa o maior elemento da mencionada rede, ajudando a identificar e conceber
que este maior grupo de IES detém uma maior coesdo, €, logo, revela uma propensdo de colaborag¢do maior
entre estas diferentes IES, tornando o componente gigante o elemento de maior importdncia na rede social
destas IES, uma vez que a maioria das IES se encontra conectada entre si de maneira direta ou indireta,
influenciando assim no fluxo da producgdo cientifica das pesquisas cientificas sobre o assunto objeto de
andlise, e, de suas temdticas que o ramificam, o alicercam e o norteiam na academia (Sampaio et al., 2015;
Ribeiro, 2024aq).

4.5 Redes sociais de um modo das palavras-chave

A Figura 6 visualiza as redes sociais de um modo das palavras-chave, que foi integrada por 2.208
lagcos e 489 nds, sendo que, os 168 artigos analisados continham, no total, 489 ocorréncias de palavras-
chave, logo, foram, notadamente, 489 palavras-chave Unicas, pois, foi mantido o critério de ndo diferenciar
letras maidsculas e mindsculas e as palavras no singular e no plural foram mantidas distintas (Favaretto &
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Francisco, 2017). Ressalta-se que, a Figura 6 ainda revela o componente gigante das redes das palavras-
chave, o qual foi fundado com 1.728 lagos e 337 nds. Sendo que, as palavras-chave com maior centralidade
de intermediacdo, sdo vislumbradas neste maior cluster de palavras-chave. Acrescenta-se ao informar
que, o tamanho da palavra-chave correspondeu & frequéncia de ocorréncia da palavra-chave nos artigos
investigados, logo, quanto mais vezes a palavra-chave apareceu, maior foi o seu tamanho no componente
gigante da Figura 6 (Chen et al., 2023).

Destemodo,aspalavras-chave queficaramemdestaque quantoao betweenness, porordemdecrescente
de importéncia e influéncia, foram: sustentabilidade, mudancas climdticas, Brasil, desenvolvimento
sustentdvel, desempenho, créditos de carbono, gases de efeito estufa, crédito de carbono, meio ambiente,
energia renovdvel, mecanismo de desenvolvimento limpo, estratégia, protocolo de Kyoto, divulgacdo de
carbono e disclosure ambiental. Estes resultados vdo ao encontro do que foi achado em estudos similares
a este na academia (Wei et al., 2021; Dias et al., 2023).

| S LA Disclosure ambiental
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Figura 6. Redes sociais de um modo das palavras-chave

Fonte: Dados da pesquisa (2024)
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Sendo assim, pode-se compreender que estas palavras-chave tém a capacidade de intermediar o
fluxo e a troca de informacgdo e conhecimento de uma palavra-chave em sua relagdo com as demais, logo,
estas palavras-chave mais centrais servem de “ponte” para a interacdo entre elas, e, pode-se afirmar que
as destacadas palavras-chave representam as temdticas centrais pesquisadas, em outros termos, o mapa
temdtico com base nas maiores centralidades das referidas palavras-chave (Favaretto & Francisco, 2017;
Facin etal., 2022; Kurniawan, Subowo & Firmansyah, 2022; Urbizagdstegui-Alvarado, 2022; Ribeiro, 2024b),
que foram usadas pelos 420 autores sobre o termo “Carbono” na literatura académica do Brasil.

Ainda cabe evidenciar que, as palavras-chave mais centrais deste estudo, podem refletir diretamente
os principais pontos criticos de pesquisa e perspectivas de andlise do termo “Carbono”, entdo, as enfatizadas
palavras-chave podem revelar as tendéncias atuais de pesquisa neste campo do saber (Chen et al., 2023).
Posto isto, pode-se entender que estas palavras-chave mais centrais podem ser também os tépicos quentes
de pesquisa, revelando e refletindo os estudos mais frequentemente realizados pelos estudiosos da drea,
evidenciando assim caminhos de evoluc¢do do tema objeto de andlise, e, por consequéncia, tendéncias de
crescimento (Zheng, Li & Chai, 2023), do termo “Carbono” na academia brasileira, a luz dos periddicos
indexados na plataforma de dados SPELL.

Em suma, pode-se afirmar que as palavras-chave mais centrais desta investigacdo sdo as mais
importantes no querespeitaapublicagdo, disseminagdo e socializagdo de estudos sobre otermo “Carbono”, na
academia brasileira, e, também, estas palavras-chave enfatizadas, evidenciam os termos de maior atuagdo
no panorama académico nacional, melhor dizendo, essas palavras-chave mais centrais sdo as dominantes,
pois elas tém o “poder” de fundamentar, nortear e intermediar o fluxo informacional, comunicacional e de
conhecimento (Favaretto & Francisco, 2017; Urbizagdstegui-Alvarado, 2022; Ribeiro, 2026), no que concebe
do assunto eixo desta pesquisa, na academia brasileira, sob a perspectiva dos periddicos indexados no
banco de dados SPELL.

5 CONCLUSAO

O objetivo deste estudo foi investigar o perfil e o comportamento da producgdo cientifica do termo
“Carbono” na academia brasileira sob a perspectiva da andlise de redes sociais. Para tanto, utilizou-se da
base de dados SPELL para a busca dos referidos estudos, e, da técnica de investigacdo da ARS (sociometria)
em 168 artigos identificados. Isto posto, os principais resultados sustentam que, o tema objeto de andlise
apresenta-se em um estado constante de publicagdo, e, com uma tendéncia de crescimento, sobretudo, pds
Acordo de Paris.

Os autores mais centrais, foram: José Célio Silveira Andrade, Sonia Maria da Silva Gomes, André Luis
Rocha de Souza, Maisa de Souza Ribeiro, Jacqueline Veneroso Alves da Cunha, Clandia Maffini Gomes e
Alan Bandeira Pinheiro, sendo que José Célio Silveira Andrade foi o mais proficuo, publicando 18 estudos
que interagiram com o termo “carbono”. Logo, estes estudiosos, sd@o considerados, para esta pesquisa, os
mais influentes e importantes, quanto a intermediar o fluxo informacional e de conhecimento acerca do
termo “carbono” na literatura académica brasileira, sob a dptica dos periddicos indexados no SPELL.

Em referéncia, aos periddicos, os mais centrais, foram: RGSA, GeAS, ReA, AOS, Reunir, ENIAC,
Contextus, Dquestdo, REPeC, RG&T, Don, GeD, Pensar, GESTAO.Org, IMR, JOSCM, OR&A, RACE, RCC e
RAE, oriundos, predominantemente, de Programas de Pds-Graduagdo Stricto Sensu das dreas do saber da
Administracdo e Contabilidade, e, estes programas, nativos, especialmente das regioes, Nordeste, Sudeste
e Sul do Brasil. Em relagdo as IES, as mais centrais desta pesquisa, foram: USP, UFSM, UNIFOR, UFBA, UFF,
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UFPR, UFSC, UFC e UFMG. No que compete as redes sociais dos autores e das IES, ambas, foram aferidas
com baixa densidade, e, logo, tal ensejo, impacta diretamente na fluidez do fluxo e da troca da comunicacdo,
do conhecimento e das informacdes acerca do termo “carbono” na academia do Brasil, & luz das revistas
cientificas relacionadas na plataforma de dados SPELL.

No que respeita as palavras-chave mais centrais, desta pesquisa, surgem: sustentabilidade, mudancas
climdticas, Brasil, desenvolvimento sustentdvel, desempenho, créditos de carbono, gases de efeito estufa,
crédito de carbono, meio ambiente, energia renovdvel, mecanismo de desenvolvimento limpo, estratégia,
protocolo de Kyoto, divulgacdo de carbono e disclosure ambiental. Deste jeito, pode-se entender, e,
consequentemente, compreender, que estas palavras-chave sdo tidas como as temdticas mais comumente
pesquisadas e publicadas pelos autores no contexto académico nacional, e, também, pode-se, considerar,
que estas palavras-chave enfocam tdpicos relevantes para pesquisas futuras, sobre o termo “Carbono” no
cendrio académico do Brasil, sob a perspectiva das revistas académicas organizadas por meio da base de
dados SPELL.

Esta investigagdo vislumbra implicagdes tedricas ao evidenciar compreensibilidade para estudiosos
sobre a evolugdo tedrica, a estrutura e a formagdo intelectual para conduzir pesquisas futuras sobre o
termo “Carbono” no contexto cientifico brasileiro sob a perspectiva dos periddicos indexados na base de
dados SPELL. A identificacdo das palavras-chave, e, por conseguinte, as abordagens conceituais mais
importantes (palavras-chave mais centrais) sobre o termo “Carbono”, pode vir a ser preponderantes, pois
serdo conhecidas de forma mais acentuada, na academia do Brasil por meio dos pesquisadores seniores e
ou iniciantes sobre a temdtica foco desta pesquisa. Em relacdo as implicagdes gerenciais, melhor dizendo,
prdticas, esta pesquisa pode contribuir e influenciar na construgdo da teoria sobre o termo “Carbono”, no
alargamento e robustecimento do ensino nas IES sobre o referenciado tema, no processo decisoério e, por
conseguinte, na tomada de decisdo gerencial dos gestores de empresas, sobretudo, no tocante a drea de
Environmental, Social and Governance (ESG), que enfoca no ambiental, social e governanga (Ribeiro, 2025d).

De maneira geral, a referida pesquisa contribuiu e impactou na literatura académica, com dados,
informacgdes e conhecimentos em estado da arte sobre o termo “Carbono”, por meio dos indicadores de ARS,
buscando investigar a estrutura e a formagdo das redes dos atores responsdveis por criar saberes sobre o
tema Carbono, fazendo influenciar, concomitantemente, no surgimento de novos estudos acerca do referido
assunto, intervindo assim em sua evolugdo, maturacdo e consolidacdo na esfera académica, sobretudo no
Brasil, sob a perspectiva dos periddicos indexados na base de dados SPELL da Associacdo Nacional de
Pds-Graduacgdo e Pesquisa em Administracdo (ANPAD).

A limitagdo deste artigo se encontra na utilizagdo de uma Unica plataforma de dados que foi o SPELL,
logo, como sugestdo para pesquisas futuras, recomenda-se aperfeicoar este estudo utilizando para isso de
outros bancos de dados, nacionais e internacionais, tais como: Web of Science, Scopus, OpenAlex, Scielo,
Ebsco, Proquest, Periddicos CAPES dentre outros, enfocando a literatura branca, ou seja, de publicacdo de
periddicos, logo, para aliteratura cinzenta, recomenda-se realizar pesquisar similar a esta usando congressos
cientificos, como por exemplo o ENGEMA e GRONEN. Ampliar a ARS utilizando de outros indicados, como
a centralidade de proximidade e a andlise de cocitagdo.

Sugere-se também fazer uma pesquisa bibliométrica sobre o tema estudado, para, por exemplo,
buscar entender a proporcdo de publicacoes sobre o termo “Carbono” em cada revista cientifica
identificada, como também, verificar a atuagdo dos autores, seus os grandes projetos de pesquisa e suas
respectivas produtividades.

E realizar uma Revisdo Sistemdtica da Literatura sobre as palavras-chave mais centrais desta pesquisa,
sobretudo, por considerd-las, para este estudo, como as palavras-chave influentes sobre o termo “Carbono”
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no Brasil, fazendo emergir um mapa temdtico do referenciado termo na academia do Brasil, como também,
uma proposicdo tedrica nova ou teste de mecanismos explicativos. Ainda no que respeita a RSL, tentar
entender os interesses de cada uma das IES mais centrais e suas atuagdes locais para ajudar a compreender
melhor as motivagdes para se estudar e publicar sobre do termo “Carbono” por parte destas IES.

E, por ultimo, ainda enfocando a RSL, aconselha-se fazer: uma andlise temdtica mais aprofundada,
explorando o que o Brasil tem produzido sobre o termo “Carbono” e qual sua situacdo perante a producdo
cientifica internacional e as motivagdes para se ter a produgdo académica que o Brasil tem, no que se refere
aos dados e os interesses dos autores e suas respectivas IES & luz dos periddicos relacionados na biblioteca
eletronica SPELL; e gerar uma agenda de pesquisa, por meio de uma andlise mais profunda das tematicas
publicadas nos 168 artigos cientificos, podendo servir assim para se construir o que existe de oportunidades
e demandas conceituas para estudos futuros sobre o termo “Carbono” na academia do Brasil.
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